Пән: Өсімдіктердің биотехнология негіздері.
СӨЖ - 1. 
СӨЖ 1. Өсімдік клеткасының физиологиясы.


Тапсырма №1. Тест сұрақтары бойынша бақылау жұмысын орындау. Бақылау жұмысы СӨЖ тапсыру уақытында жүргізіледі. Тест тапсырмалары әр топқа беріледі, әр вариантта 25 сұрақ, әр сұрақтың дұрыс жауабы 0,4 балмен бағаланады, барлығы -10 балды құрайды.  Бақылау жұмысын орындауға 10-15 минут беріледі.  Тест сұрақтары С.Ш. Асрандинаның Өсімдіктер биотехнологиясы курсы бойынша тест жинағы: оқу -әдістемелік құралында берілген №1 -86 сұрақтар бойынша беріледі. 
Тапсырма № 2.  «Өсімдіктердің клеткалар, ұлпалар мен мүшелер культураларын жасанды ортада өсіру әдістерінің даму тарихы» тақырыбы бойынша  орыс тілде берілген материалды оқып, қазақ тілінде конспект жазу, СӨЖ тапсыру барысында оқытушының қойған сұрақтарына жауап беру. 
Тапсырма 3 баллдық жүйемен бағаланады.
ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ МЕТОДА КУЛЬТИВИРОВАНИЯ КЛЕТОК, ТКАНЕЙ И ОРГАНОВ РАСТЕНИЙ

Метод культуры клеток и тканей растений был разработан в первой половине прошлого столетия. Однако определенные идеи и предположения, экспериментальные наработки в этом направлении были сделаны более 100 лет назад. В истории развития метода культивирования клеток и тканей растений можно выделить несколько этапов.

I этап (1878–1902 гг.) связан с именами таких немецких исследователей, как Габерландт, Фехтинг, Рехингер. В конце XIX – начале XX века они пытались культивировать изолированные из растений кусочки тканей, группы клеток, волоски. Не достигнув при этом значительных экспериментальных успехов, эти исследователи высказали ряд идей и гипотез, подтвержденных позже. Фехтинг (1878) выявил наличие полярности у изолированных фрагментов стеблей, которые во влажных условиях формировали в апикальной части почки, а в базальной – каллус или корни. Он пришел к выводу, что полярность свойственна не только органам растения, но и отдельной клетке. Рехингер (1893) определил минимальные размеры эксплантов, способные продуцировать почки и даже регенерировать целые растения. Он изолировал фрагменты из почек тополя и ясеня, из корней свеклы и турнепса и культивировал их на поверхности сырого песка, наблюдая, как с уменьшением толщины экспланта до 1,5 мм, что соответствовало не более чем 21 клеточному слою, способность к регенерации переставала проявляться. Однако поскольку Рехингер выращивал кусочки тканей не на питательной среде, а в песке с применением водопроводной воды, т.е. без соблюдения условий асептики, то работы этого ученого не могут считаться началом применения метода культуры тканей на растительных объектах. Принципы культивирования клеток (использование питательных сред и соблюдение асептических условий) впервые четко сформулировал Габерландт в 1902 г. Он пытался выращивать на питательных средах (раствор Кнопа с добавлением сахарозы, аспарагина и пептона) отдельные растительные клетки и выдвинул гипотезу о тотипотентности_любой живой клетки растений. Однако ему не удалось экспериментально доказать свою гениальную догадку, так как он выбрал неудачные объекты: узкодифференцированные специализированные клетки, утратившие способность к активному делению и эмбриональному росту (тычиночные волоски традесканции, железистые волоски крапивы, замыкающие клетки устьиц лилейных).

II этап (1902–1922 гг.) ознаменовался созданием первых питательных сред для культивирования тканей животных. Гаррисон и Каррель разработали методику выращивания животных клеток на питательных средах природного происхождения (плазма крови, зародышевая жидкость, лимфа). Однако попытки выращивания растительных объектов на естественных питательных средах растительного  происхождения – работы Чеха и Прата (1927) – окончились неудачей. Учитывая эти трудности некоторые исследователи считали, что выращивание растительных клеток является безнадежным, и тем самым поставили под сомнение представление об их тотипотентности. 
III этап (1922–1932 гг.). Новый подход к методам культивирования изолированных клеток и тканей растений был заложен в 1922 г. одновременно в Германии Котте и в США Робинсоном. Они постулировали необходимость использования для культивирования меристематических клеток, а также применения более сложных по составу культуральных сред.

IV этап (1932–1940 гг.). Начало успешному развитию метода культуры тканей и клеток высших растений положили работы двух исследователей – француза Готре и американца Уайта. Их считают родоначальниками современных методов культивирования изолированных тканей и органов растений. Уайт занимался выращиванием  золированных корней томатов и показал, что корневая меристема может расти неограниченно долго во времени, если ее периодически пересаживать на свежую питательную среду. Культура некоторых его клонов поддерживалась около 30 лет. Он усовершенствовал состав питательной среды для культивирования растительных клеток. Среда Уайта, содержащая помимо минеральных элементов еще и витамины, широко используется в настоящее время для выращивания тканей многих растений. Также Уайт показал способность к неограниченному росту при субкультивировании растительных опухолей. Основная заслуга Готре заключается в том, что он ввел в культуру новые объекты – каллусные ткани древесных растений камбиального происхождения и каллусные ткани запасающей паренхимы. Он предложил ввести в состав питательной среды фитогормон ауксин. Наличие ауксинов в среде способствовало длительной пролиферации каллусных тканей. В работах Готре каллусная ткань, индуцированная из камбия, могла продолжать развитие в течение 18 месяцев. Готре предложил заменить жидкую питательную среду на твердую – агаризованную.

Успех работ Уайта и Готре во многом был определен оптимальным сочетанием объектов культивирования и состава питательных сред. Они внесли неоценимый вклад в становление современного метода культуры тканей растений, и с этого времени начинается интенсивное развитие данного направления экспериментальной биологии растений.

V этап (1940–1960 гг.). В этот период ученики и последователи Уайта и Готре закрепляют успех. Увеличивается число видов растений, ткани которых культивируются in vitro. Разработаны составы ряда питательных сред, изучено значение макро- и микроэлементов, витаминов и стимуляторов роста растительного происхождения (эндосперм кокосового ореха, каштана, кукурузы, гидролизат дрожжей и т.п.). Это позволило получать длительные пересадочные культуры из разных органов и тканей растений. Их список, приведенный в классической монографии по культуре тканей, написанной Готре (1959), включал уже 142 вида высших растений. В 1955 г. Скуг и Миллер открыли новый класс стимуляторов роста растений – цитокинины – и показали их значение для пролиферации клеток in vitro. В зависимости от концентрации и соотношения ауксинов и цитокининов в питательной среде можно было стимулировать деление клеток экспланта, поддерживать рост каллусной ткани, индуцировать морфогенез.

VI этап (1960–1975 гг.). Одним из наиболее важных достижений в этот период явилась разработка профессором Коккингом (1960) метода получения изолированных протопластов из корней и плодов томата ферментативным путем и культивирования их в контролируемых условиях. Позже, в 1970 г., Пауэром и сотр. было осуществлено искусственное слияние протопластов, что открыло новый путь к созданию соматических гибридов. Это открытие явилось основой для развития таких важнейших направлений биотехнологии растений, как клеточная и генная инженерия. В этот период был разработан метод микроклонального размножения, позволяющий быстро с высоким коэффициентом клонально размножать растения в асептических условиях (Mорель, 1959; Бутенко, 1960). Было показано, что растения, полученные из меристем, в ряде случаев освобождались от вирусных инфекций. Большое фундаментальное и прикладное значение имело открытие индийскими исследователями Гуха, Магешвари (1964) индукции андрогенеза при культивировании изолированных пыльников и гиногенеза при культивировании клеток зародышевого мешка. Одним из направлений совершенствования метода культуры тканей был поиск возможностей выращивания одиночных клеток, результатом которого явилась разработка метода получения и выращивания клеточных суспензий. Именно благодаря этому методу в 60-е гг. была экспериментально доказана идея Габерландта о тотипотентности растительной клетки. Так, в 1965 г. Вэсил и Хильдебрандт впервые продемонстрировали возможность получения из изолированной клетки табака нормально развивающегося и достигшего цветения растения. В 1971 г. впервые были получены и изучены растения-регенеранты табака, представляющие сомаклональные варианты исходной формы (Загорска и др.).

VII этап (1975 г. – по настоящее время). Этот период характеризуется быстрым развитием техники in vitro, изучением биологии культивируемых растительных объектов и созданием биотехнологий на их основе. Разработка методов электрослияния изолированных протопластов и разнообразных методов селекции гибридных клеток значительно облегчила гибридизацию соматических клеток растений. Методы мутагенеза и клеточной селекции, получение сомаклональных вариантов и экспериментальных гаплоидов используются для создания новых форм и сортов сельскохозяйственных растений. С использованием изолированных протопластов и генетических векторов на основе Ti – плазмид, электропорации и баллистического введения генов в клетки и ткани реципиентов стало возможным получение трансгенных растений. Характерной чертой настоящего времени является особая организация исследований для эффективного получения результатов. Как правило, формируются научные коллективы, включающие специалистов по разным проблемам.

Таким образом, в течение длительного времени эмпирический подход являлся практически единственным методом при работе с изолированными клетками и тканями растений. Его невысокая эффективность привела исследователей к пониманию необходимости изучения биологии культивируемых объектов на всех уровнях молекулярном, субклеточном, клеточном и тканевом, без чего невозможна разработка практически важных технологий.
Тапсырма № 3.  Төмендегі кестені дәріс дәптеріңізге толтырыңыз, СӨЖ тапсыру кезінде осы кестеге толтырылған материал бойынша оқытушының қоятын сұрақтарына ауызша жауап беруге дайындалыңыз. Орындалған жұмыстың бағалануы: кестені толтыру  - 3 - балл, ауызша жауап беру  - 2 балл. 
Кесте  Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпалар культураларын өсіру принциптері
	№ 1
	Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпалар культураларын өсіруде қолданылатын залалсыздандыру әдістері

	
	заттар
	әдістеме

	а
	хим.ыдыстар 
	

	ә
	аспаптар (скальпель, пинцет, ине)
	

	б
	қоректік орта
	

	в
	термотұрақсыз заттар
	

	№ 2
	Өсімдік материалын залалсыздандыруға арналған детергенттер

	
	детергенттің аталуы
	қолданылуы

	а
	
	

	ә
	
	

	в, т.б.
	
	

	№ 3
	Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпалар культураларын өсіретін қоректік ортаның барлық негізгі компоненттерін жеке атап, олардың маңыздылығын сипаттаңыз

	а
	компонент аталуы
	маңызы

	ә
	
	

	в, т.б.
	
	

	№ 4
	Фитогормондардың түрлері

	
	Фитогормон класы, өкілінің қысқа және толық аталуы
	                              қасиеті

	а
	
	

	ә
	
	

	в, т.б.
	
	

	№ 5
	Жасанды қоректік ортаның рН  көрсеткіші

	
	рН =
	маңызы

	№ 6
	Жасанды қоректік орта түрлері

	
	аталуы
	қолданылуы

	а
	
	

	ә
	
	

	в, т.б.
	
	

	№ 7
	Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпалар культураларын өсіруге әсер ететін физикалық факторлар

	
	фактор
	маңызы

	а
	
	

	ә
	
	

	в, т.б.
	
	

	№ 8
	Жаңа терминдердің анықтамалары

	
	аталуы
	анықтамасы

	а
	
	

	ә
	
	

	в, т.б.
	
	


Тапсырма № 4.  «Каллустарды  алу және оны өсіру» тақырыбына конспект (дәріс дәптеріңізге) жазып,  СӨЖ тапсыру кезінде оқытушының қоятын сұрақтарына ауызша жауап беруге дайындалыңыз. 
Орындалған жұмыстың бағалануы: - 2 балл. 
	
	Тапсырма
	балл

	Тапсырма № 1
	Тест сұрақтарына жауап беру
	10   (25 сұрақ, әр тесттің дұрыс жауабына 0,4 балл)

	Тапсырма № 2
	
	3

	Тапсырма № 3
	Кесте толтыру, ауызша жауап беру
	3 +2 =5

	Тапсырма № 4
	Конспект жазу, талқылау
	2

	
	
	Барлығы  - 20 балл 


ҰСЫНЫЛАТЫН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ

Негізгі:

      1. Уәлиханова Г.Ж. Өсімдік биотехнологиясы. Алматы: ЖШС «Дәурен», 2009.  - 336 б.
2. Щелкунов С.Н. Генная инженерия. Новосибирск. Изд-во Новосибирского государственного университета. 2004.

3. Загоскина Н.В., Назаренко Л.В., Е.А. Калашникова, Живухина Е.А. Биотехнология: теория и практика. Учебное пособие. Москва. «Оникс». 2009, 496 с.

4. Тұрашева С.Қ. Клеткалық биотехнология: Оқулық. Алматы: ЖШС РПБК «Дәуір». 2011. – 260 бет.

5. Асрандина С.Ш. Өсімдіктер биотехнологиясы курсы бойынша тест жинағы: оқу -әдістемелік құрал. - Алматы: Қазақ университеті, 2015. – 108 бет.

Қосымша:

1. Корочкин Л.И. Биология индивидуального развития (Генетический аспект) М. МГУ, 2002, 264 с.
2. Мухамбетжанов С.К., Валиханова Г.Ж., Ережепов А.Е. Методическое руководство к лабораторным занятиям по культуре тканей и биотехнологии растений. Шымкент, 2007. 

3. Мухитдинова З.Р., Мурсалиева В.К., Нам С.В., Кушнаренко С.В., Мухамбетжанов С.К., Рахимбаев И.Р. Эмбриокультура пшеницы: методические рекомендации. Алматы, 2003. – 28 с.
4. Биотехнология биологически активных веществ /под ред. Грачевой И.М. – «Элевар». – 2006. – 456 с. 

